Khemeia-Investigacion Quimica Organica

ISOMORERIA- HIBRIDACION

Bromocloroyodometano

«

El par de enantiémeros de bromocloroyodometano. Fuente: Gabriel Bolivar.

CONDUCTA DE ENTRADA

e (;Qué sonisémeros? ¢ Qué es Hibridacion?

e Conceptualizar el concepto de cada uno de los diferentes isémeros.

e Realizar mapa conceptual sobre clases de isbmeros.

o Resolver los ejercicios planteados

o Realizar los ejercicios de aplicacion

e Realizar diferentes estructura en el cuaderno

e Presentar las evaluaciones correspondientes de isémeros

e Presentar tres moléculas minimo en forma fisica sobre la aplicacién de
compuestos isémeros

¢ Realizar las actividades evaluativas que se proponen en este nlcleo tematico.

CLASIFICACION DE ISOMEROS (FIGURA 1)
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., 0ué es laisomeria?

La isomeria es un fendbmeno quimico que se caracteriza en que moléculas con el mismo
namero de atomos presentan propiedades quimicas o fisicas diferentes. Asi, se da en los
isbmeros, los cuales a su vez son moléculas cuyas formulas quimicas son iguales, pero sus
estructuras o disposiciones espaciales difieren sustancialmente unas de otras. Tenemos la
isomeria constitucional o estructural, y la isomeria espacial, la cual concentra mucha
atencion en la estereoquimica.

DIAGRAMA DE REPRESENTACION CLASIFICACION ISOMEROS (FIGURA 2)
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Diagrama de flujo para los distintos tipos de isomeros en quimica organica. Fuente: Gabriel Bolivar,




Tipos de isémeros

Constitucionales Los isbmeros constitucionales o estructurales son aquellos que difieren
en el ordenamiento del esqueleto molecular. Es decir, que sus atomos no estan enlazados
del mismo modo, por lo que la estructura o los grupos funcionales en cuestion pueden llegar

a ser muy diferentes.

Estereoisémeros

Los estereoisomeros son aquellos que poseen el mismo ordenamiento estructural, pero
difieren en las posiciones y orientaciones espaciales de sus atomos o grupos. Para que sea
posible su existencia, las moléculas deben contener centros estereogénicos, siendo los mas
famosos en quimica organica los atomos de carbono asimétricos o quirales; es decir, con
cuatro sustituyentes distintos. Ademas de los carbonos asimétricos, la molécula
considerada debe carecer de elementos de simetria. De lo contrario, resulta imposible que
el ordenamiento espacial devenga en estereoisomeria/

Enantidmeros

Los enantibmeros son estereoisémeros que consisten en imagenes especulares no
superponibles. Por ejemplo, las manos derecha e izquierda no son superponibles, al igual
gue los zapatos o los guantes. En el siguiente apartado se abordara el ejemplo clasico de
la enantiomeria: el bromocloroyodometano: CBrClI|

Diastereémeros

Los diasteredmeros, por otra parte, también son estereoisémeros pero que no son
imagenes especulares. Es decir, que puestos uno enfrente del otro no son el reflejo de
ellos mismos. De los diasteredmeros mas conocidos tenemos la isomeria cis-trans,
llamada también isomeria geométrica, especialmente cuando se aplica a los alquenos.

Conférmeros

Los conférmeros, aunque estén dentro del espectro de la estereoisomeria, no son
isébmeros en realidad. Se tratan de configuraciones espaciales que una molécula, en
determinado momento o estado energético, adquiere mediante las rotaciones de varios de
sus enlaces. Se vera en el préximo apartado el ejemplo de los conférmeros del n-hexano.



Rotameros

Finalmente tenemos los rotameros, los cuales se parecen a los conférmeros en el sentido
que dependen de la rotacion de los enlaces covalentes. Sin embargo, se toma como
referencia un solo enlace entre dos &tomos de carbono, y se comparan las posiciones
relativas, séanse eclipsadas o alternadas, de los sustituyentes para ambos carbonos.
Ejemplo los rotameros del propileno.

EJEMPLO 1

wWodo hexanmno

/\/Y

—

IsSmeros constitucionales def yode Asxano. Fusnts: Gabrisl
Bolivar wic fMollfcur.
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Fuente: Va8rik, CC BY-5A 3.0 <htip://creativecommans.org/licenses/by-sa/3.0/ =, via Wikimedia Commons

EJEMPLO 3

2,3-dicloro-2-buteno
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IsSmeros geomsStricos del 2,5-dicloro-2-buteno.
Fuente: Gabriel Bolivar via MolvView.



EJEMPLO 4

3-flior-2-metilciclohexano
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Dissterecomeres del 3-fldor-2-metilciclohexano. Fuente: Gabriel Bolivar via
Maliew.

EJEMPLO 5

Confgrmeros del mr-hexano
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ConfSmmeros gel mofexS o, Fuenie: Gabriel Solfvar wis MofeTer,

EJEMPLO 6

3B-bromo-2Z-pentanol

Br

Disstersdmercs def F-bromo-Z-pentsncl. Fusnte:
Febriel Bolfvar wis MollWiswe.



EJEMPLO 7

1-bromo-3-cloro-5-etilciclohexano
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Dissteredmeros del 1-bromo-3-clora-5-etilciclohexsno.
Fuente: Gabriel Bolivar via Molview.

Este tipo de is6meros tiene un nombre muy especifico: epimeros, que son diastereémeros
cuya variacion se observa Unicamente en la configuracion espacial de un solo carbono
asimétrico; en este caso, el que esta enlazado al -CH,CHs.

EJEMPLO 8

Bromocloroyodometano

Ef par de enantidmeros de bromocioroyodometanc. Fuente: Gabriel Bolivar.

Notese que las dos moléculas de bromocloroyodometano, CBrCll, son enantiomeros
porque una es el reflejo no superponible de la otra. Por mucho que se intente, jamas
coincidiran sus cuatro atomos. Se dice que poseen configuraciones espaciales opuestas.



EJEMPLO 9

Z2-bromo-4-etilciclohexano
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Enantidmeros del Z2-bromo-g-etifciclobexano. Fuente: Gabriel Bolivar

wim Mollwiawr.

EJEMPLO 10

Rotameros del propileno

oC BY-S54 2.0

Rotdmeros del propileno. Fuente: Samuslfe Madini,
=hitps Aforestivecommons.org/iicenses /By -sa/4. 0>, wvia Wikimedis Commons

En los rotameros del propileno, para finalizar, rotamos el enlace simple entre el C; y C>
HsC-CH=CH.. El grupo =CH; esta en posicion eclipsada con uno de los H del grupo
=CH: y el H estan en posiciones

CHsfrontal en el rotamero de la izquierda. Mientras, el
alternadas en el rotdmero de la derecha. Dependiendo del eclipsamiento o no de los

grupos, tendremos impedimento estérico, lo cual desestabilizara el rotamero. Por lo tanto
el rotamero de la derecha es més estable que el de la izquierda.



ACTIVIDAD EVALUATIVA

1. Indica el tipo de hibridacidn que presenta cada uno de los carbonos en los siguientes

COMmpUesios.
H T "|1 H H H H
1 |z al oz /v gl 41 a3 2 1l
H=C = =—H H_‘I:_Ci'ﬂ H= =— =C=EC—=C=—H
[ I I
H H Ho E—H H H H
a) b) H c)
Compuesio Carbono 1 Carbono 2 Carbono 3 Carbono 4 Carbono 5
a
b

L=

2. En los compuestos a v b, sefiala el ndmero y tipo de enlace que presentan:
(2) Un sigma y un pi (3)Un sigma v dos pi

(1) Sigma
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3. (Cudles de las siguientes fdrmulas representan isdémeros estructurales o
constitucionales entre s(?

CH, CH,
AN hY
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4, pCudles de las siguientes fdrmulas representan Bomeres esiruclurales o constiiu-
cicnales snbre si7
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5. pCudiles de las siguientes fdrmulas repressntan sdmens ssirechrales o constiie
cionales enbre si7?
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fi. Anola las caracteristicas que correspondan a cada lipo de hibridacidn

Tipo de | Arroglo | Anguio do Ho. do #omos | Tipos de enlaces | Tipo de oome-
hilbrida- | geoms- | onlace entre | que o pucden on ol carbona puasto domda

cloin trico dos orbitales | umir al carbono (e, |1l S0 prasenba

Realizar la autorregulacion con base en los aprendizajes y la autoevaluacion.
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