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Preguntas de interés, plantea respuestas a lo largo del tiempo.

Que sea hoy la primera oportunidad

¢Como describimos, interpretamos, explicamos vy
modelamos las sustancias y sus transformaciones quimicas en
contexto?

¢, Como describimos a las sustancias y sus transformaciones
en una reaccion quimica?

¢,Cuales modelos son mas explicativos para la estructura de
las sustancias?

¢, Como relacionamos las propiedades de las sustancias con
Su estructura y enlace?

Universidad de Antioquia, Facultad de Ciencias Exactas yndkgs, Instituto de Quimica. Quimica Il



1. PRESENTACION

El hombre es el ser que le da sentido a la naturalezaahsforma y
crea nuevos materiales y moléculas para la sociedad y el mundo.
(Lazlo, 1993)

La Asignatura Quimica Il trata en lo esencial dedauctura molecular, de moléculas y sus
propiedades y de las relaciones entre estas yargias y sus transformaciones quimico-fisicas,
modeladas a su vez por las moléculas. Al tratarscstancias y sus transformaciones se manipulan
moléculas y lenguaje quimico, los cuales se matifien el devenir del tratamiento de problemas,
preguntas y cuestionamientos. Los contenidos vekata dicha esencia se organizan en cuatro
unidades: Uno (1), introduccion a la estructuraenolar (10 clases); Dos (2), estructura atémica
(14 clases); Tres (3), estructura molecular y &sodel enlace quimico (13 clases); Cuatrg (4)
estructura molecular y reactividad quimica (10edas

El nimero de clases antes nombrado se refier@sasctedricas programadas tres (3) veces
a la semana (6 horas), las cuales se integranresn(3) horas de taller y otras tres (3) de
laboratorio, y se llevan a cabo durante 16 semanas entre el 6 de febref@ yle junio. Es un
propésito, lograr durante el desarrollo del sereesgtt maximo de integracién entre los contenidos
de las tres modalidades.

Para el desarrollo de contenidos, en particulda déidad |, se ha preparado el presente texto
con la intencionalidad de aportar al dominio sigativo del lenguaje quimico, de la molécula
como entidad conceptual y representacional de stagcia y de sus comportamientos quimico-
fisicos en contexto, y a la clarificacién y comymién, en primer lugar, de un grupo de conceptos,
representaciones moleculares y procedimientos dsgiara el aprendizaje de las moléculas en
cuanto composicion y estructura: formula molecui@mula estructural y distribucion espacial de
nucleos y electrones en una dimensién(linea recta en direccion x o y q dps dimensione2D
(poligono, plano xy o xz o yzjres dimensione8D (poliedro x, y, z). La molécula reconocida en
términos de composicion, estructura y de intera@santre nucleos y electrones.

A la molécula en cuanto composicion cualitativagels de atomos combinados), y cuantitativa
(cantidad de cada clase de atomos combinadog)ctst (nGmero de enlaces de cada &tomo en la
combinacién y su disposicién espacigllgeometria molecular (direccionalidad de los enldd2s
2D, 3D: longitud y angulo de enlace), la caractarintras propiedades como la energia del enlace,
la polaridad y la masa molecular. La molécularetaacon enlaces quimicos dirigidos en el especio
resultado de las interacciones entre nlcleos ytretexs, enlaces que pueden ser de la clase
intramolecular e intermolecular. El enlace quimintramolecular clasificado como: covalente
i6nico, metélico y dispersion; y el intermoleculacomo dipolo-dipolo de la clase enlace de
hidrégeno, ién-dipolo y dispersion.

Caracteristicas de las moléculas y de las sustapei@ntrecruzan e integran para construir y
reconstruir explicaciones en torno a problemas mpafn

En el desarrollo del médulo se plantean preguntaseas para resolver y al final se presenta
un capitulo de preguntas y problemas para favordcgesarrollo de la manipulacién de formulas
estructurales, a fin de potenciar en el estudiahtesarrollo de habilidades respecto a la leatara
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ellas, su dibujo yel reconocimiento déa geometria molecular, asi como de la comprensitm y
descripcién de modo oral y escritanto como representacion de entigicholeculaesy de estas
en un contexto quimico-fisico, asi como casos s@ulion acuosa y reaccién quimica.

Finalmente, bienvenidos a la asignatura Quimicaola la disposiciébn propositiva de la
ensefianza para favorecer el aprendizaje significate los estudiantes. Contamos con su activ
participacion, tanto en el trabajo individual coroolaborativo, y con su compromiso para el
aprehendizaje de conocimientos conceptuales, proeathles y actitudinales, en particular de los
propuestos para este curso.

Conceptos clave:Lenguaje quimicoMolécula, Férmula Molecular, Formula Estructural, d6a
Quimico Intramolecular e Intermolecu)dolaridad, Geometria Molecular.
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2.1

2. OBJETIVOS

General

Interaccionar con el presente texto a fin de identificar el modelo molecular estructural en

términos de férmulas estructurales y geometria molecular, reconocer sus caracteristicas y utilizarlos

como una representacion de segunda aproximacion cuando se resuelven problemas quimicos.

2.2

De aprendizaje

Deseamos en esta unidad que usted:

D N N NN

<

Reconozca el lenguaje quimico como un sistema semigara representar sustancias.
Describa la relacion estequiométrica de moléculesuaciones quimicas.

Escriba y describa formulas moleculares y estratgarde acuerdo con la valencia quimica.
Reconozca enlace quimico intramolecular: ionicoatente, metalico y de dispersion.

Identifigue enlace quimico intermolecular: dipolipalo, enlace de hidrogeno, idn-dipolo,
dispersion.

Reconozca caracteristicas del enlace quimico iofessular: longitud, angulo y energia de
enlace.

Relacione y diferencie férmulas estructurales yngetoia molecular.
Reconozca la polaridad de las moléculas.

Lea, escribay dibuje de modo estético, interpretativo y argumgmtddrmulas estructuralgs
geometria molecular en contexto: fase (sélidajdeyugaseosa), solubilidad en medio acuoso,
situaciones de reacciones quimicas (combinaciéscoteposicion, combustidn, acido-base,
precipitacion, oxido-reduccion).

Organice argumentos y explicaciones y los expresemibdo escrito, cuando resuelve
preguntas y problemas quimicos.

Asuma con responsabilidad individual y colaboraglzaprehendizaje.

Actitudes a potenciar durante el desarrollo de laignatura

a.

Disposicion entusiasta, esfuerzo personal y dis@ppara el aprehendizaje de la estructura
molecular.

Construccién y reconstruccion de tareas

Decision para dibujar de modo estético féormulaguesirales y geometria molecular en
contexto para: moléculas discretas, agregados noiates y redes moleculares.

Disposicion para el trabajo colaborativo y autbnomo
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Esribe tus aspiraciones y logros a alcanzar en lasignatura Quimica Il

2.3 Programacion y evaluacion

El siguiente cuadro detalla la organizacién eni@hpo de las cuatro unidades y de las
evaluaciones.

Asignatura Quimica Il Semestre 2017-1 Febrero 6 junio 17

Contenido | Fechas Evaluacién Fecha Evaluacion

sumativa formativa

Unidad 1 Febrero 6 - 27 Parcial 20% Febrero 27 | Talleres 15%

Unidad 2 Marzo 1 - 31 Parcial 20% Marzo 31 Laboratorio 15%

Unidad 3 Abril 3 - mayo 10 | Pacial Junio 2 Presentacion  d
acumulativo trabajo  escrito

Unidad 4 Mayo 12— junio 2 20% individual 10%
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3. CATEGORIA MOLECULAR - LENGUAJE QUIMICO

La razon de que la quimica funcione en todo el mundo, ..., es
gue los quimicos han recibido una educacion en la que han
aprendido el mismo conjunto de signos. (Hoffmann, 1997, 77).

3.1 Qué esy para qué se emplea el lenguaje quimico

De acuerdo con Lazlo (1993)os quimicos en el trato intimo con los materiglsstancias y
mezclas) hemos aprehendido no solo a caracteyizalorar lo volatil, el calor, los explosivos, los
toxicos y los aromas entre otros, sino tambiénagegernos y cuidarnos de los desbordamientos
energéticos y de las cantidades, a normatizarglariskad individual y social en las vivencias de la
interaccion con las sustancias. Sabemos como ldécuh@s forman nuevos enlaces quimicos y
nuevos grupos funcionales mediante un calentamiegamabateamos todo el tiempo palabras
guimicas, férmulas moleculares, estructurales yrgddas moleculares, figuras estas que ademas
de estéticas, son ficciones y arquitecturas pdeimeos a la realidad de las sustancias, de sus
cualidades y transformaciones. Ficciones y arquitas son lenguaje quimico.

El lenguaje quimico, como otros lengempor ejemplo el espafiol y el inglés, es un sistema
semidtico o un sistema de simbolos para represantes sustancias en términos de composicion,
estuctura y transformacion. Simbolos elementalesmidas quimicas (unidad formula y
molecular) grupos funcionales, ecuaciones quimicas y palaprasoposiciones quimicas en
lenguaje natural, son los constituyentes del ssténguistico quimico. Una estructura sintactica
(reglas y principios) y semantica (significado) figura formas y significados para las férmulas
guimicas, los grupos funcionales, las ecuacignks enunciados quimicos, mediante relaciones
pertinentes establecidas entre los conceptos: aialemuimica, nuimero de oxidacion,
electronegatividad, reaccion quimica, solubilidaatros comportamientos de las sustancias como
temperaturas de fusion, ebullicion y sublimacion.

La palabra para conectar la representacion condearscia es la de molécula, mediante una
diversidad de simbolos quimicos. Se considera llécuta en primer lugar, como un concepto de
raices linguisticas, en términos de un lenguajmigoi creado por los quimicos para representar y
modelar las sustancias en términos de férmulas gagmde composicidn, unidad formua
molecular, y de férmulas estructurales. En segungar, se plantea a la molécula como geometria
molecular con caracteristicas definidas: longitinigulo y energia de enlace polaridad (pu mi).
Férmulas quimicas de composicion y moléculas canmdilas estructurales y geometria molecular
son representaciones para las sustancias en aantext

La molécula como entidad conceptual y represematies un objeto dinAmico con estructura
interna conformada por enlaces quimicos intramddees (iGnico, covalente, metalico, dispersion)
entre los atomos que la constituyen y distribuiglogl espacio, ya sea 1D (una dimension), 2D (dos
dimensiones) o 3D (tres dimensiones). Ademas, asiderar la mol de sustancia (cantidad de
entidades elementales, 6,02 ¥lMoléculas), la molécula interacciona con otrasudenisma clase
o de otra clase, creando sistemas dindmicos deesnlquimicos entre ellas, denominados
interacciones intermoleculares.

Universidad de Antioquia, Facultad de Ciencias Exactas yndkgs, Instituto de Quimica. Quimica Il



Al considerar las interacciones intermoleculares, una caracteristica molecular, la polaridad p
(mi), desempefia un papel central para definir I[Eouta como polar (dipolo eléctrico) o no polar,
y los enlaces intermoleculares clasificarlos coifipold-dipolo, ién-dipolo, dispersién.

Molécula, moléculas, enlaces quimicos intramoleegla intermoleculares, estan implicados
cuando nos referimos a las sustancias y sus coampieritos (propiedades) quimico-fisicos; de
inmediato, segun el caso, movilizamos y considesamiwos conceptos como los de: acidez,
basicidad, neutralizacion, oxidacién, reduccionidamte, reductor, medio acuoso-solubilidad en
agua medio no acuoso, metal, no metal, semimetal, elemeitomo y equilibrio quimicoy
funciones quimicas como sulfaBD,”, fosfatoPO,*, carbonatoaCOs%, nitrato NO*, cloruro Cl,
6xido O, aldehido RCHO, cetona RCOR’, aminaRCH, NH, y amida RCONHl entre otras.

Podria usted escribir simbolos quimicos, dibujar fdmulas estructurales y escribir que
entiende.

= Nombre una sustancia y para ella escribe:
Nombre
o Laférmula molecular y su significado.
El simbolo de cada uno de los elementos quimicesajconstituyen.
El simbolo de cada uno de los atomos que la capetit
La ecuacién quimica de una transformacion quimica.
Dibujar la formula estructural.
Identificar interacciones intra e intermoleculares.
Identificar la molécula como i6nica, polar, no pola

O O O O O O

» Escribedemodo breve qué entiendes por:
Molécula.

Unidad Férmula.

Formula molecular.

Formula estructural.

Polaridad.

Numero de oxidacion.

Valencia quimica.

Grupo funcional.

O 0O O O OO0 OO0

w
N

El lenguaje quimico para designar sustancias

El primer nivel del lenguaje quimico, designar aostas, se constituye en el nucleo de la
lingliistica quimica y consiste en un lenguaje pdeaotar elementos, sustancias simples y
compuestas, sus propiedades y conversiones. Enpesspectiva de considerar los simbolos
guimicos como un lenguaje, anota Jacob (2001)si@sientes consideraciones acerca de su
estructuracion:

s Un alfabeto elemental que implica significados ipalares para los elementos quimicos y
consistente de 118 simbolos, anotados en cad&adsila tabla periédica segun el nimero
atomico (Z protones) y escritos para elementoosnas como se detalla en el cuadrb
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Este alfabeto no es limitado, esta sujeto a laditccion de nuevos simbolos
progreso cientifico acerca del conocimiento de aa@lementos quimicos.

Cuadro 3.1.Simbolos de elementos quimicos y de &tomos

Nimero atémicoz
(protones en el nicleo)
y nimero masicoA
(protones y neutrones e

Simbolo y
nombre comin

Simbolo elemento y
nombre quimico

Simbolo atomoy
nombre quimico

el ndcleo)
1 1 H Hidrégeno 1H Hidrégeno-1 | {H Monohidrégeno
8 16 O oxigeno 120 Oxigeno-16 | O Monoxigeno
16 32 S Azufre 328 Azufre-32 16S Monoazufre
11 23 Na Sodio #Na Sodio-23 11Na Monosodio
24 52 Cr Cromo >2Cr Cromo-52 -4Cr Monocromo
Unp. - %g%Unp - 105Unp . -

105 262 Unnilpentio Unnilpentio-262 Monounnilpentio

Complete las siguientes cuadriculas

Sb Antimonio

Fe Hierro

U Uranio

Escribe tres nuevos casos

e

¢

segun el

Los simbolos elementales son combinados para forfid@nulas quimicas. Pueden

combinarse simbolos de la misma clase y simbolalifdeente clase. Como cada simbolo
elemental representa un elemento o un atomo, caweibim de una clase de elemento y
combinacién de dos o mas clases de elementoeParianer caso, el simbolo representa la
sustancia simple: #Dihidrégeno, g CiclooctazufreNa, Sodio metalico; @Trioxigeno; B
Tetrafésforo; y para el segundo, la sustancia castauHO Oxido de dihidrogendya,0
Oxido de disodio; k5 Sulfuro de dihidrégenoC,HsO, 0 C,H4(OH), 1,2-Etanodiol; GHsO
0 C,HsOH Etanoj CsHg Benceno; CaC¢Carbonato de calcio.

7
0‘0

representan reacciones quimicas en contexto. Smpé):
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4C5H5N30q() 6Nz + 12CQ( + 10HO() + Oy
Explosion de la nitroglicerina

Catalizador de Pt

e >
3NOyg + 10H,0) 850%¢ 2H (2 + 2NO73a0+ NQg
Disolucion de NQg en HO,
—
4NHs(g) + 50y(g) ANQ) + 6H:O)

Produccion de Ng) por oxidacion catalitica de Nk,

La escritura de formulas quimicas para represauntstancias obedece a un conjunto de reglas
fundamentadas en la valencia quimica o afinidadmigai los numeros de oxidacién y la
electronegatividad, conceptos localizados en lagas quimicas. Cada férmula quimica tiene un
significado en el mundo de las sustancias. La seoaaguimica hace relacion al significado de la
representacion linglistica en relacién con la practyuimica. El significado de las férmulas
guimicas como de las ecuaciones quimicas, se agas# la par con el conocimiento quimico
acerca de las sustancias y sus comportamientosogsinhas reglas tienen su origen en el mundo
de las sustancias y sus transformaciones quimigtaisson el resultado de una sistematica del
conocimiento quimico obtenido de las reaccionesnipais y del analisis quimico cualitativo y
cuantitativo. De este modo, una sustancia no emnteaislado, es una red de relaciones quimicas,
se inscribe en una clase o varias clases de sisgddentificadas con los grupos funcionales, y se
relaciona con otras mediante reacciones quimicaguaciones de solubilidad en uno u otro
solvente.

El lenguaje quimico como cualesquier otro sisteamidtico y como diria Vergnaud (1990)
refiriéndose al lenguaje, es funcién de comunigadidncién de representacion y funcion de ayuda
al pensamiento. En esta perspectiva, en el pradesoediar para el aprendizaje significativo de
conocimiento quimico, es fundamental, segin nuedtjetivo inmediato, considerar el primer nivel
del lenguaje quimico: Un lenguaje para designamef#os, atomos, sustancias y ecuaciones
guimicas. Un lenguaje para comunicarse con el tepdby escrito, con las imagenes de moléculas
y situaciones quimicas, con las TIC, con la actigiéxperimental y con otras personas, un lenguaje
para la lectura de fendmenos quimicos y de lasseptaciones o modelos, y para facilitar la
comprensién y la inferencia en quimica.

Complete con férmulas y ecuaciones quimicas el cuad3.2.

En las siguientes direcciones electronicas localzasituaciones de reacciones quimicas,
interacciona con los videos Yy escribe tu comprerdsi de cada caso.

https://www.youtube.com/watch?v=BGUfC3UUBKI

https://www.youtube.com/watch?v=xK4z_YhtTBM

! Vergnaud, G. (1990). La Théorie des Campo Conceptielsherches ebidactique des MathématiqueX), 23, 133-
170.
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https://www.youtube.com/watch?v=BGUfC3UUBkI
https://www.youtube.com/watch?v=BGUfC3UUBkI
https://www.youtube.com/watch?v=xK4z_YhtTBM

https://www.youtube.com/watch?v=-hQW5a5D5aE

https://www.youtube.com/watch?v=jTL8ULAmMCcFE

Cuadro 3.2. Ejemplos de sustancias y transformaciones

Sustancia Soluble enH,0, Reacciona con el agua

Formula Nombre Si No Si No
guimica

HClg

Na,

Na,SOy )

C,HsOH,

CaQy

3.3  Férmula quimica de composicién: unidad férmula y férmula molecular

Un simbolo denominado férmula quimica y construttksde los simbolos elementales,
adquiere en principio dos denotaciones: formulangrd de composicién y formula estructural

Una férmula quimica de composicidienota caracteristicas cualitativas y cuantitatiize un
modo cualitativo, los simbolos representan la cliselementos quimicos combinados, y de un
modo cuantitativo, los subindices representan lacit de composicion de la combinacion
guimica, es decir, el nUmero de veces que cadaesteninterviene en la combinacién quimica.
Esta relacion cuantitativa es relativa o empiricabgoluta o molecular, lo cual corresponde a
denominar una formula quimica como unidad formul#afrea 0 empirica) y molecular o absoluta.

Una unidad formulatiene el significado de no corresponder de modactex con la
composicion de la respectiva estructura molecldacpmposicion relativa es un multiplo entero de
la composicién molecular. Una férmula quimica molactiene el significado de corresponder de
modo exacto con la composicion de una entidad mialeestructural. También puede expresarse
una unidad férmula como el nimero relativo de lementos constituyentes de una sustancia y una
molecular como el nimero exacto de los elementad€ns, o atomos) constituyentes de la unidad
molecular.

Por ejemplo, Cloruro de sodio representado conimbao NaCl corresponde a la unidad
formula, y NaCl, expresa la formula molecular para una estructudanelecular de la clase cubica
compacta (C.C.) de aniones y los cationes posidmsan los huecos octahedrales. La formula
molecular NaCl, de modo simplificado se escribe NaCl. Notese quérimula NaCl significa un
par i6nico N&CI'; la relacion de proporcionalidad entre NaCl y,Glaes 1:4. Otro caso de formula
relativa y molecular es: Difluoruro de calcio GaFCaFg, red molecular cubica compacta (C.C.) de
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cationes y los aniones posicionados en los huestoshedrales. La figur8.1 representa la red
molecular de NaGl y la figura3.2 la red molecular de Cak;.

Figura 3.1. Red molecular Nag
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La formula moleculares el modo de representar la composicion elemabsdluta de una
sustancia, lo cual en términos moleculares es derasi la formula molecular como la composicion
absoluta correspondiente a una entidad molecutancégral. Por ejemploen la figura 3 se
detallan las formulas estructurales de las molé&tuld;, C,HsOH, CsHs, CsH1.06, BF;, PCL, PR
Nétese como la lectura cualitativa y cuantitativalds elementos (atomos) constituyentes de la
unidad molecular permite expresar la formula mdicuEs oportuno recordar que la férmula
molecular se escribe de izquierda a derecha dematamas electropositivo (menor
electronegatividad) hacia el mas electronegativayfmn electronegatividad). En el caso de
moléculas organicas se escribe primero el carbhuego el hidrégeno y a continuacion otros
atomos en orden creciente de electronegatividad

Figura 3.3. Formulas estructurales y geometria moleculars,NiHsOH, GHg, CGsH1206, BF3, PCE, PR

J'.'p.r-__fN H | H o~ H o . . C =1
it LA g 131,35 piv Qo d o
T"| IT}H Hhcf v OH C, G ; = F R F (P‘\:"F
i H T O H F—pB" - .._...[| F

H H | H | O F CA

Otra lectura, es la formula quimica relativa o molar, como un modo de representar la
composicion porcentual en masa de los elementostitorentes de una sustancia. Composicion
determinada mediante andlisis quimico elementaldescomposicion de las sustancias simples y

2 Las representaciones moleculares expresadas en las figi®a3, recuperadas mayo de 2015 de Internet, Google, wikipedia. Con el
nombre de la molécula e imagenes, se localizan las respectivas fesinieturales.
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compuestas. Por ejemplo, la composicién porcemtablgua es 88.88% en masa de oxigeno y
11.12% en masa de hidrogeno; esto se corresporadepanol de agua, 18-g1 mol de moléculas
H,O, con una composicion elemental de dos vecesmiezito hidrégeno y una vez el elemento
oxigeno.

Otro ejemplo, en el peréxido de hidrogeno hay umdeppor masa de hidrogeno y 16 partes
por masa de oxigeno, para la férmula relativa HOdexir, una vez el elemento H (o un nucleo, o
un atomo de H) y una vez el elemento O (0 un nudean atomo de O).a férmula molecular
H,O, corresponde a dos veces el elemento hidrogenodégmucleos, o dos a&tomos de H) y dos
veces el elemento oxigeno O (o dos nucleos, oadosios de O).

Otros ejemplos: para el etilenglicol (1,2-Etanod@®HsO, C,H,(OH),, sustancia que se utiliza
como componente principal de las soluciones arngielamtes, su composiciébn en masa se expresa
38.7% de C, 9.7% de H, 51,6% de O, lo cual cornedp@ una masa molecular de 62.1 umay a
una masa molar de 62.1 g/mol. Para la cafeinagstimulante que se encuentra en el café
CgH10N4O,, su composicion en masa se expresa 49.5% de &oxe H, 28,9 de N, 16.5% de O,
lo cual corresponde a una masa molecular de 18daly a una masa molar de 194.1 g/mol.

El cuadro 33 detalla un grupo de simbolos elementales y de utasn quimicas de
composicion para elemento, &tomo, sustancia signglestancia compuesta. Para atomo se detalla
la configuracién electrénica, la cual denota el atonde electrones para el atomo eléctricamente
neutro: nimero de electrones de carga eléctricativagdebe ser igual al total de cargas eléctricas
positivas (protones en el nlcleo atémico), paracanga eléctrica neta de cero.

Finalmente se llama la atencion a como escribirfarraula molecular o relativa: de izquierda
a derecha, del atomo mas electropositivo (menareleegatividad) al mas electronegativo. La
electronegatividad es una propiedad atémica y eeele un formato de tabla periddica en la
respectiva casilla asignada a cada elemento. Esigasentes formulas se puede evidenciar la
situacion enunciada al realizar la lectura de datebnegatividad: NaCl, G@0y),, TiCls, NH;NO3,
C:H/Br 2-bromo propano H,SO,, GCiH:sN piriding, [Co(NH3)Br]SO, sulfato ¢
pentaaminobromocobalto (l11).

Cuadro 3.3. Férmulas quimicas de composicidmidad férmula y formula molecular

Elemento Atomo Molécula Molécula polinuclear
Nucled® Molécula mononuclear polinuclear Sustancia compuesta
atoémico Sustancia simple

CaO Oxido de calcio

150 o O, Dioxigeno | co 5 Axido de hierro
Oxigeno16 Monoxigeno O; Trioxigeno (D)
4 »
1§25°2p V,0s Oxido de vanadio

V)
KO,  Superéxido de

potasio
H,S Sulfuro de
a2 y S f Ss dihidrégeno
onoazuire Octazufre Na,S  Sulfuro de disodio

3 Se nombra el is6topo de mayor abundancia.
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Azufre-32 1s25°2p° H,SO, Sulfato de
dihidrégeno
1‘§N N N, NH; Trl_hlgiruro de
. o, - nitrégeno
Nitrogenod4 Mononltrogseno Dinitrégeno (amoniaco)
1825°2p NO Monoxido de
nitrégeno
GaN  Nitruro de galio
1§C C C, CO, Bio6xido de carbono
Carbono12 Monocarbono Carbono diamante| CH,  Tetrahidruro de
1282p? Carbono grafito carbono
(metano)
CS, Bisulfuro de carbono
31p p P, PR Pfentafluoruro de
1 Monofésforo Tetrafsforo fosforo
Fésforods 5 3 PsS,  Tetrasulfuro de
18282p’35'3p Oct ']::? ¢ trifésforo
ctatostoro P,O¢ Hexaoxido de
Tetrafosforo
ﬁNa Na Na, NaCl  Cloruro de sddio
Sodio23 Monosodio sodio metalico Na,SO, Sulfato de disodio
1§262p°3s NasPO, Fosfato de trisodio
ip B Bi2 B,O; Tri6xido de diboro
Boro-11 Monoboro Dodecaboro | B,H,, Tetraborano
1s252p"
JaSe Se S SeQ Dioxido de selenio
Selenio79 Monoselenio Octaselenio ZnSe Seleniuro de zinc
1§252p°383p°
i;cz Cl Cl, ClL,Os Pentadxido de
Cloro35 Monocloro Dicloro dicloro
1282p°353p° HCl  Cloruro de
hidrégeno
1y H H, H,0 Oxido de
Hidrégeno-1 Monohidrégeno Dihidrogeno dihidrégeno (agua)
1s H,SO, Sulfato de
dihidrogeno
NaH  Hidruro de sodio
131Xe Xe Xe XeFs Hexafluoruro de
Xenén 54 Monoxendn Xenoén xenon
15252p°353p°4s3d 4’554 d 5 p° XeO; Triéxido de Xenén
%Cu Cu Cu, CuS  Sulfuro de cobre
Monocobe Cobre metélico | Cu(NGs), Nitrato de cobre
15°25°2p°35°3p°4s'3d™°
Escribe tres casos nuevos
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3.4  Foérmula quimica estructural

Como representacion estructural, una férmula quiregtructural es la organizacién espacial
en una dimension (1D), dos dimensiones (2D) y/ares dimensiones (3D) de los elementos
combinados (o nucleos, o atomos combinados); ele®menmbinados son representados en calidad
de elementos enlazados mediante una conectivanoes¢g de recta denominada enlace quimico
Una férmula estructuralenota la clase y nimero de elementos (o de rgjabede atomos) en la
molécula. La férmula estructural del peroxido dédrégeno HO, es H—O—0O—H: cada H enlazado
a Oy los O enlazados ense

Una férmula estructuraks flexible y multifuncional y es transformadare @structura rigida
denominada geometria molecular. La geometria mialees especifica para contextos definidos e
implica identificar las caracteristicas de la ofgacion de los enlaces quimicos en el espacio, a
saber: Longitud de enlace, energia de enlace yilanguenlace. Estas cualidades son modificadas
en calidad de representaciones al ser modificadasustancias en contexto. Esto significa que una
sustancia posee multiples representaciones estilegwy la decision de la validez de una u otra
representacion esta relacionada con el comportamitnla sustancia en contexto. Para gDHa
geometria molecular es:

H H El &ngulo de un grupo OH con respecto al otro, &ngeldrdies 111,5°.
D g El anguloO—0O—H es aproximadamente 96°.

La funcionalidad de las formulas quimicas puede agmeciada en las representaciones
siguientes sobre el agua en contexto, agua gabkQga agua liquida KO, y agua solida kD).

H

\ H H
7 N\ ~N (0] H H
LT © H h o~

H
H
o /
AN (0] (0]
H H \H H/ \H O\

Formula estructuralModelo de conectivas Representacion angulag®lg Moléculas discretas

Universidad de Antioquia, Facultad de Ciencias Exactas yndkgs, Instituto de Quimica. Quimica Il

16



" H \ H - _
- . O H

H/ NN (@) ° H o) K

H H E o ‘H~H :

E - E ] H

/O\ /O'H H/ C‘)
H H . H H/O‘\H TOH

H - H—0
Hw

Ay S i -YZ.":'
Y e
I (_"4"‘!4_ L_q){_ I3
' [V §
| A "’LL
® - %3 o
M e Sy
Ao - Ging |
[ 3 | ¥
. e o i
P {
o ' S .-
","“f'*y ~-év‘/ gl W
P i e L
L-éf" Tl L |
: ¢

Modelo molecular red Cristalina hexagonalOgd). Cada atomo de oxigeno esta enlazado a cuatro de hidrégeno, dos
enlaces covalentgolar (—) y dos enlaces de hidrégeno-¢--)

Consulte, dibuje y escribe, para las sustancias neto y amoniaco, la organizacion
molecular para las fases gaseosa, liquida y sélida.

3.5 Valencia quimica

Representar una sustancia mediante férmulas quémioplica el concepto de valencia
guimica. Este concepto, expresado mediante unaitdguentificada segun posicién del elemento
en la tabla perioddica, tiene el significado de prdpd quimica o poder de combinacion, o
capacidad de un elemento para combinarse con ottros elementos. Esta capacidad es de
naturaleza cuantitativa y tiene significado dualr pn lado, permite representar la relacién de
composicion de la combinacién quimica, y por adi@jugar a expresar el nimero de enlaces de un
elemento con otro al combinarse, y facilita de astelo, la representacion en términos de formula
estructural.

La valencia quimicaes un concepto creado a mediados del siglo XI>& quienta la
construccién de la organizacién espacial de lomehos quimicos cuando se combinan para
formar una unidad en términos de composicion yuestra. Se corresponde con la formacion del
enlace quimico, como expresion de las interaccigoésicas y su organizacion espacial cuando
los elementos se combinan en proporciones defisielgién la valencia.
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La valencia quimica se clasifiaan clasica, de coordinacién y no clasica. Es tkrén para el
curso las valencias clasica y de coordinacion. alencia clasica se lee en un formato de tabla
periddica organizado en 16 grupos, ocho grupodade @ y ocho grupos de clase B, el nUmero de
cada grupo se expresa en numero romano de | alMlihagnitud de la valencia clasica se expresa
con el nimero del grupo. Por ejemplo, el azufragimsado en el grupo VIA, periodo 3, tiene
como valencia clasica VI; el carbono posicionadelegrupo IVA tiene como valencia clasica IV.

No siempre coincide la valencia clasica con el méndel grupo, por ejemplo, al oxigeno
posicionado en el grupo VIA, periodo 2, se le asigalencia Il; al nitrégeno posicionado en el
grupo VA, periodo 2, se le asigna valencia lll y V.

El concepto de valencia clasica tiene limitaciopdsa progresado a significados de mayor
complejidad como el de valencia de coordinaciém l&actualidad, a un elemento se le asignan
diversas valencias cuya magnitud es equivalentalal absoluto del nimero de oxidacién V =
|magnitud nimero de oxidacion|. Por ejemplo, para los nUmeros de oxidacion -1 geixloro,
la valencia quimica sera respectivamente 1y V.

En el estudio de la estructura de los metalesigiagionicos se detalldcon mayor amplitud
el concepto de valencia de coordinacion y una dadele situaciones.

El cuadro3.4 lista varios casos de féormulas quimicas de comigosy las respectivas
férmulas estructurales de acuerdo a la valencagebmetria de la molécula discreta.

Cuadro 3.4. Férmula molecular, estructura y geometria moleéular

. Férmula de . .
Sustancia Elemen_to composicion Férmula estructural Geometria
(valencia) molecular
Dihidrogeno H (1) H, H -H Lineal
Dioxigeno O (Il 0, 0=0 Lineal
Dinitrégeno N (11) N, N=N Lineal
Tetrafésforo P (1) P, Tetraédrica
Corona de 8
f
lOctazu re s (1) Ss ‘:"A\-' puntas
Ciclooctazufre [
(Octagono)
Dicloro Cl (1) Cl, Cl-Cl Lineal

* Las imagenes alusivas a estructuras moleculares presentaekte euadro y los siguientes han sido recuperadas: 2013-2014, Google,
moléculas.
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Tetrahidruro H
de carbono | C (IV) H(l) CH, H Tetraédrica
(metano)
\\|£|///
H=N—H
Trihidruro de H
ihidru P
itrd < Piramide
nitrégeno N (1) H(I) NH; N .
(amoniaco) H‘/ \H trigonal
H 107
H—O—H
o
H H
Oxido de
dihidrégeno o H(® H;O Angular
\\\\\\\\\ o ~>9%pm
e
H
Benceno C(V)H (I C«H H Anillo
6176 | hexagono
@)
H (‘3 H
H
Biéxido de
C(IV) O (ll) CO, 0=C=0 Lineal
Carbono
Cloruro de _ .
hidrégeno H(1) CI) HCI H—=Cl Lineal
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Propanona C(IV) H(I) Triangular
(Acetona) o(ll C3H60 H C)kCH planar
3 3
. Dos carbonos
1,2-Etanodiol C(IV) H(I) OH
(etilenglicol) o(ln C2|'|602 HO/\/ tztr:ﬁiezirjéis
C.C, de
Na(l) F(I aniones,
Flugg:jri% de (I FO NaF cationes en
Na(VI) F (VI) huecos
octaedrales

Escribe tres casos nuevos

Con el conocimiento de la configuracion electrémedos atomos, la valencia clasica crece en
complejidad y trasciende al significado de ele@sowle valencia y da lugar a la creacion de
valencias nuevas para interpretar situaciones sugeacombinacién quimica. Se llama electrones
de valencia a los electrones del nivel de mayorgéa® nivel externo de energia en la expresion de
la configuracion electronica de un atomo. La canfigion electronica expresa un orden creciente
de energia de los orbitales atdmicos (electrormspcse detalla a continuacion:
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http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Ethylene_glycol_chemical_structure.png

Orden creciente de energia de los orbitales at@mico

1s 25 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 6d Bp

Numero maximo de electrones por niveles en la cocsbn de la configuracidn electronica:
18 2% 2p° 3 3p° 4¢ 3d™ 4p° 55 4d'° 5p° 65 4 5d'° 6p° 7 54 60 7p°

La magnitud del numero de electrones de valenadikg electrones liberados o capturados por
un atomo en el nivel de valencia, que de otro nsmddenomina nimero de oxidacion, se constituye
en una valencia quimica. Al liberar o capturar teteees los &tomos de los grupos A tienden a
adquirir una configuracion electrénica similar @& atomo del gas noble del periodo anterior o del
final de su respectivo periodo.

1uNa 1%2¢ 2p° 38 nivel de valencia 3s con un electrdm®)( Valencia (1). El &tomo de sodio
Na para formar el catién sodio (1+) Niéera 1e para la configuracion electrénic& 2s 2p°.

1S 1% 2¢ 2p° 3¢ 3p* nivel de valencia 3s 3p con seis electrones (6a)entia (VI1), los
cuales puede liberar para formar el cati6h Bl &tomo de azufre S para formar el anién sulfiffo
captura 2e, valencia (Il) para la configuraciércetimica 182< 2p°3< 3p°. También puede ser la
valencia (IV), el atomo de azufre libera 4e, eli@atS", valencia (IV), para la configuracién
electronical§ 2 2p°3¢<.

Propone, para los atomos de Nitrogeno, Fdosforo y @b, los respectivos cationes y/o
aniones segun la configuracion electrénica y el revde valencia.

3.6  Grupo funcional

Una férmula estructural se caracteriza, ademaa derhposicion molecular y la conectividad
gue representa combinacién quimica, por posiciomar 0 varios grupos funcionales (funcién
guimica) que caracterizan la reactividad quimicéadaolécula. Una funcion quimisgidentifica
por un grupo constituido de uno o varios atomoszanos en una determinada configuracion,
portadora de un conjunto de propiedades quimicasl@gon caracteristicas, y que en apariencia
parecen comportarse de modo independiente dedadimjuimica estructural durante el transcurrir
de una reaccién quimica. Por ejemplo, en la reaa®dlitio metélico con agua liquida en presencia
de fenolftaleina, ademas de la generacion de ditpaio gaseoso y del litio metalico transformarse
en hidroxido de litio acuoso, la molécula de fetaddfina al actuar como indicador acido-base se
modifica, no la molécula como totalidad, sino em pasiciones de la funcidn quimica hidréxido.
Esta descripcion se detalla a continuacion medinteepresentaciobn con ecuacion quimica y
formulasestructurale’s

2Lip + Hp0q) - 2[Li(H,0)6]* + 20Hge + Hag

Fenolftaleina Fenolftaleina

C20H1404(ac) — [C20H1204]€a_c)

5 Representaciones elaboradas por Luis Fernando Moreno Ariza, reat@th4l
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Las funciones gquimicas caracterizan moléculasefmnplo, & colesterol, es una sustancia de
la clase esterol (lipido), abunda en las grasasrigen animal, se encuentra en los tejidos
corporales y en el plasma sanguineo de los vedebra&n altas concentraciones se localiza en el
higadg médula espinalpancreasy cerebro. La férmula estructural del colesterol stalth a
continuacion:

La formula molecular del colesterol se representdas formas: GH40 0 G/H,sOH. La férmula
estructural se caracteriza por ser un lipido esterenolécula de ciclopentanoperhidrofenantreno (o
esterano), constituida por cuatro carbociclos demados A, B, C y D, que presentan varias
sustituciones por la respectiva funcion quimica.

1) Dos vece®l radical metiloCH; en las posiciones C-10 y I3.

2) Una cadena alifatica ramificada de 8 carbonos eodicion C17.

3) Un grupo hidroxilo en la posicion 8-

4) Una insaturacidrenlace covalente doble o, w, entre los carbonos C-5 y&-

En la molécula de colesterol se puede distingua oabeza polar constituida por el grupo
hidroxilo y una porcién no polar formada por logta carbociclos y los sustituyentes alifaticos
De este modo, el colesterol es una molécula hitedtmn una solubilidad df® M y, al igual que
los otros lipidos, es bastante soluble en disobgent polares como el cloroforr@iiCls.

Finalmente, se recuerdan algunas funciones quirn@as: anion sulfato S@, cation amonio
NH,*, alcohol R—OH, éter R—O—R’, cianuro CN~, entre otras.

Lee la siguiente férmula estructural de la moléculadel Paracetamol o acetaminofén,
farmaco con propiedades analgésicas y antipiréticasle solubilidad en agua 12,78 mg/mL a
20°C. Identifica y escribe la formula molecular, la formas geométricas y el nombre y simbolo
delos grupos funcionales.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Grupo_hidroxilo
http://es.wikipedia.org/wiki/Grupo_hidroxilo
http://es.wikipedia.org/wiki/Polaridad_(qu%C3%ADmica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Alif%C3%A1tico
http://es.wikipedia.org/wiki/Molaridad
http://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADpido
http://es.wikipedia.org/wiki/Cloroformo
https://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1rmaco
https://es.wikipedia.org/wiki/Analg%C3%A9sico
http://www.google.es/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/eb/Cholesterol_with_numbering.svg/800px-Cholesterol_with_numbering.svg.png&imgrefurl=http://temasdebioquimica.wordpress.com/category/lipidos/page/5/&usg=__RL3URZh1KZ37YJMkj3WMwAjaErg=&h=542&w=800&sz=22&hl=es&start=0&zoom=1&tbnid=1W1kc8La5IqWTM:&tbnh=131&tbnw=194&ei=HXBiTYm2NoLGlQeH6bzjCw&prev=/images?q=estructura+molecular+hormonas&um=1&hl=es&sa=N&rlz=1T4GGLL_esCO353CO353&biw=1259&bih=725&tbs=isch:1&um=1&itbs=1&iact=hc&vpx=960&vpy=2&dur=19022&hovh=185&hovw=273&tx=132&ty=148&oei=HXBiTYm2NoLGlQeH6bzjCw&page=1&ndsp=24&ved=1t:429,r:23,s:0

ZT

CHj

HO

Lee la siguiente red molecular de la molécula dekiilo de calcig de solubilidad en agua
1,19 mg/mL a 25°C, reacciona. Identifica el enlacguimico y la forma geométrica. Escribe
una descripcion de la red molecular y ecuaciones quinas para representar las situaciones
enunciadas.

Estructura quimica del 6xido de calcio, CaO cristal ioni
En rojo se observa el anién oxigend @ en blanco el
catién calcioCa*, que tiene un radio iénico menor.

Consulta los radios de los iones y anétalos
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4. MODELOS DEL ENLACE QUIMICO

Es fundamental para los quimicos comunicarse informacion
estructural tridimensional. Los medios para esa comunicacion
son bidimensionales: una hoja de papel, una pantalla. De tal
suerte que se enfrenta de inmediato al problema de la
representacion. (Hoffmann, 1997, 79).

4.1  El enlace quimico

La formula quimica estructuraal permitir identificar la conectividad entre ekemios (&tomos)
mediante la valencia quimica, da lugar a introdatitoncepto de enlace quimico. El concepto de
enlace quimico, a pesar de una primera represénta@r simple, la conectiva, no puede
atibuirsele un significado simplistaLa conectiva es una representacion que denotea@eién
entre atomos, de modo mas preciso, interacciém amtcleos y electrones de los atomos que se
combinan.

El enlace quimico es diverso y complejerias teorias dan cuenta de ello: la de Lewis, enlac
de valencia y orbitales moleculares para el erdavalente; la de Kossel y el modelo electrostatico
de fuerza eléctrica para el enlace i6nico; la ¢edel bandas para el enlace metdlico. Para caaa clas
0 modelo de enlace quimico se presentan teoriasdifieeen entre si y que tienen referentes
diferentes para su construccién. Una conectiva sxsimplemente un segmento de recta, debe
atribuirsele un significado posicionado en unaitede enlace.

El enlace quimico al estar integrado a la estractyuimica para representar sustancias,
también esta ligado en su creacion a respondetapciase de sustancia cuando esta manifiesta
comportamientos en contexto. Se ha expresado deriailad que una propiedad no existe en si
misma, que es posible cuando una sustancia infaraoh otra u otras en contexto.

Las clases 0 modelos de enlace quimico tieneméteede interpretar propiedades de clases
de sustancias. Es por esto que se trata no s@otiiades estructurales discretas e individuatkes, e
también la consideracion de interacciones entreadiainidades moleculares que responden por
diversas situaciones quimicas, como por ejemplocéosbios de fase, la presion de vapor y las
disoluciones acuosas. Los enlaces en una unidagcoiat se denominan intramoleculares y a las
interacciones entre unidades moleculares se lesndea enlaces intermoleculares. Los primeros
son de la clase i6nica, covalente, covalente-ibaicovalente-polar, metalico y de dispersion; y los
segundos de la clase: dispersién, dipolo-dipolo dipolo.

Por ejemplo, en contexto, unas sustancias son buwemaluctoras de la electricidad como los
metales Cy Au,, Agn el NaCl, y el NaCl,s otras son de baja conductividad eléctrica como
carbono grafito §o Cyaiite; Otras son no conductoras como Ng@lcarbono diamante,© Cgiamante
Estos comportamientos tienen interpretacion modeoeth términos de la clase de enlace quimico
en las respectivas moléculas.

Cada una de las clases de enlace mencionadas efopanterior, permite interpretar
comportamientos de las sustancias. La conductiétiazirica de los metales se interpreta mediante
el enlace metalico en una estructura metalicapmaectividad eléctrica del Naglpor la movilidad
de los iones sodio (1+) Na cloruro CI en el agregado molecular NgaCl la conductividad
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eléctrica del NaG@/ por la movilidad de los iones catién sodio (1+) Maloruro CI” en el medio
acuoso; la baja conductividad eléctrica dglde por los enlaces covalente doble (sigmapi ) en
la estructura molecular; la no conductividad eléatdel NaC{, por la no movilidad de los iones
sodio (1+) Nay cloruro CI” en una estructura molecular ionica de NaCl; la no conductividad
eléctrica de Gamante POr los enlaces covalente sigma en la estructudeaular de carbono

diamante.

4.2

El cuadro 4.1 detalla las clases de enlace intienular, plantea una primera aproximacion al

concepto y un ejemplo de cada caso.

Cuadro 4.1 Enlace quimico intramolecular

Modelos del enlace quimico intramolecular

Clase de
enlace
intramolecular

Concepto de primera aproximacion

Ejemplo

I6nico

Interaccién eléctrica de atraccig
entre las cargas eléctricas puntug
de los iones, catién y anion. Mode
electrostatico de fuerza eléctrica

Covalente

Segln la teoria de Lewis un enla
covalente expresa comparticion de
par electrénico. Es de la cla
covalente sigmad() o simple y pi (n).

El enlace covalente se clasifica simj
(c), doble 6, =) Y triple (o, , 7).

Covalente—

idnico

Comparticién de un par electrénic
con  desplazamiento del p
electronico hacia el 4tomo de may
electronegatividad, dandose una cal
eléctrica parcial negativa sobre e
atomo y otra parcial positiva sobre
atomo de menor electronegatividad
electropositivo.

HA— )

a

st

o
Molacua de agua

w9554 om

O
<@y
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http://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=TLFAagLKIPAv4M&tbnid=3HiU4LHkA3r7BM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.oei.org.co/fpciencia/art08.htm&ei=AzKiU-CqFsns8AGfzIF4&bvm=bv.69411363,d.b2U&psig=AFQjCNHgxOwU1Ls_If5mQL_Nifc2pqr0gQ&ust=1403224300199157
http://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=8cs9MEt2cKf2KM&tbnid=CLurEdYNDk566M:&ved=0CAUQjRw&url=http://profeblogjose.wordpress.com/2010/12/13/minitarea-descripcion-de-una-molecula/&ei=5DaiU-mnDeHx8AH4-YGoDQ&bvm=bv.69411363,d.b2U&psig=AFQjCNEtzYEkcaMECweVTe-DDHvT8H9hyw&ust=1403226182658019
http://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=3ipKS8czlhbERM&tbnid=XfL57Cxj4BRpaM:&ved=0CAUQjRw&url=http://corinto.pucp.edu.pe/quimicageneral/contenido/34-enlace-covalente&ei=jTmiU-C5C8OJ8AGwuYDQDw&bvm=bv.69411363,d.cWc&psig=AFQjCNFrBjwK-3M646JjL3VejUJP3t8zdw&ust=1403226800627202
http://www.google.com.co/imgres?imgurl=http://corinto.pucp.edu.pe/quimicageneral/sites/corinto.pucp.edu.pe.quimicageneral/files/images/unidad3/Geometria del CO2.jpg&imgrefurl=http://corinto.pucp.edu.pe/quimicageneral/contenido/344-geometria-molecular-teoria-rpecv&h=179&w=305&tbnid=_M9c3fVGeq4u-M:&zoom=1&docid=MRuYAF-R8h4FlM&hl=es&ei=5DaiU4HaJ6bL8AHxyIDwCQ&tbm=isch&ved=0CD8QMyg3MDc4ZA&iact=rc&uact=3&dur=871&page=5&start=149&ndsp=44
http://www.google.com.co/imgres?imgurl=http://www.quimitube.com/wp-content/uploads/2013/03/estructura-lewis-molecula-amoniaco-NH3.png&imgrefurl=http://www.quimitube.com/videos/ejercicio-enlace-quimico-4-estructuras-de-lewis-de-algunas-moleculas-covalentes-sencillas-sin-resonancia/&h=150&w=437&tbnid=ljYiZBF5bjvKEM:&zoom=1&docid=g0mAe5qzh48fDM&hl=es&ei=6jqiU_i_J5PQsQSkj4H4CQ&tbm=isch&ved=0CFQQMyhMMEw4ZA&iact=rc&uact=3&dur=696&page=5&start=147&ndsp=37
http://www.google.com.co/imgres?imgurl=http://4.bp.blogspot.com/_kBz3um9_JQo/SxSgrNoFUjI/AAAAAAAAAAk/YoBbbWbDcGs/s400/mol.gif&imgrefurl=http://grupo610prepa8.blogspot.com/&h=211&w=381&tbnid=XkZfoImPVaXczM:&zoom=1&docid=qSgtatmfeRclyM&hl=es&ei=WjeiU_HpOrHNsQTg0IGIAQ&tbm=isch&ved=0CEAQMyg4MDg4yAE&iact=rc&uact=3&dur=760&page=7&start=230&ndsp=39
http://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=8MxNupQcyuLiiM&tbnid=ttBYBNN0Vg1qrM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.delriolujan.com.ar/agua3.html&ei=GzaiU-qVPOHy8AGDzYHQCw&bvm=bv.69411363,d.cWc&psig=AFQjCNFiuhOrBXTcfG4sOC2Ti2d9Z7R_CQ&ust=1403225706743847
http://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=EAMbql5fYc01OM&tbnid=K_6HXysPRcfDaM:&ved=0CAUQjRw&url=http://quimica2bac.wordpress.com/2010/11/&ei=BDyiU7mCIITp8AHE5oGoCQ&bvm=bv.69411363,d.cWc&psig=AFQjCNHBPWuhZNyy22rUgIU3cicZmxDJWA&ust=1403227476637735
http://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=abVIljbElGyCiM&tbnid=rw_P3_zBeQbkFM:&ved=0CAUQjRw&url=http://corinto.pucp.edu.pe/quimicageneral/contenido/345-polaridad-de-moleculas&ei=WDyiU-KbMaOf8AGlkIAQ&bvm=bv.69411363,d.cWc&psig=AFQjCNHBPWuhZNyy22rUgIU3cicZmxDJWA&ust=1403227476637735

Metalico Interaccion eléctrica de atraccig
entre iones metalicos y electron
deslocalizados y mdviles, qu
pertenecen a la red cristalina como
todo, y comparticién de electrofies

4.3 Modelos del enlace quimico intermolecular

El cuadro 4.2detalla las clases de enlace intermolecular, pamba primera aproximacion al
concepto y un ejemplo de cada caso.

Cuadro 4.2 Enlace quimico intermolecular

Clase de enlace| Concepto de primera aproximacion Ejemplo
intermolecular

Dipolo-dipolo | Interaccion eléctrica de atraccion en 4

moléculas polares, entre los dipolos g
dos moléculas: la carga eléctrica posit
del dipolo de una molécula interaccio
con la carga eléctrica negativa del dip
de otra molécula de la misma clase
diferente.

Enlace de Esuna clase de enlace dipolo-dipolo. v

hidrégeno De modo general, esta interaccion se :
cuando moléculas polares presentan e e N s e
estructura, atomos de hidrégeno enlaza # hezag
a un &omo de alta electronegativid 9" Wy, |

como fldor, oxigeno, nitrégeno y cloro. i D

Alcohol Cetona

I6n-dipolo Interaccion eléctrica de atraccion entre
i6n y una molécula polar; el polo de car
eléctrica positiva o negativa de u
molécula polar interacciona con la caf

5 Ver: Enlace metélico. Simulacién dntp://jcabello.es/documentos/docquimica2/emetalico.swf. Recuperado 8gas¢ 2011.

" Ver: Fuerzas intermoleculares. Recuperado enero de 2014 http:yaniube.com/watch?v=FLXA79uluSg
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http://jcabello.es/documentos/docquimica2/emetalico.swf
http://www.google.com.co/imgres?q=enlace+met%C3%A1lico&um=1&hl=es&biw=1024&bih=684&tbm=isch&tbnid=Q9QRNeherP8XQM:&imgrefurl=http://www.upv.es/materiales/Fcm/Fcm03/pfcm3_3_3.html&docid=ROCFk8JLkaeTnM&w=464&h=253&ei=U7FuTv_NJcyBtgeMqPGKCg&zoom=1
http://www.google.com.co/imgres?q=enlace+met%C3%A1lico&um=1&hl=es&biw=1024&bih=684&tbm=isch&tbnid=vO4efvuzyOiQyM:&imgrefurl=http://plinios.tripod.com/interacciones.htm&docid=4MRL3FYSf5qDkM&w=271&h=241&ei=U7FuTv_NJcyBtgeMqPGKCg&zoom=1
http://www.google.com.co/imgres?q=polaridad+del+agua&start=247&um=1&hl=es&sa=N&biw=1024&bih=684&tbm=isch&tbnid=HaW74OUaUGsSNM:&imgrefurl=http://trabajosgrupocuatro.blogspot.com/2010_10_01_archive.html&docid=mVuP90ySfxgkJM&w=300&h=298&ei=Z69uToqKOovBtgeMkfGKCg&zoom=1&chk=sbg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/59/Dipole-dipole-interaction-in-HCl-2D.png
http://www.google.com.co/imgres?q=polaridad+del+agua&start=818&um=1&hl=es&sa=N&biw=1024&bih=684&tbm=isch&tbnid=DWyB_6WCloG-kM:&imgrefurl=http://www.prevor.com/ES/autres/fb/lecon_chimie/ESP_lecon_chimie2.php&docid=q5RAJ4NUaaQAQM&w=1013&h=431&ei=Z69uToqKOovBtgeMkfGKCg&zoom=1&chk=sbg&iact=rc&dur=520&page=62&tbnh=83&tbnw=194&ndsp=12&ved=1t:429,r:2,s:818&tx=85&ty=47

eléctrica negativa o positivi ﬁ-‘ .

respectivamente de un ién. q ®
Avin modo ¢ lt&. ‘ »- Q
w0 K04 de

k

Cetrln rodkady e l’ &, - _"‘(_“7
mekécubs de oo :

k’*‘c

Retome la molécula del Paracetamol o acetaminoféigentifique ademas, los enlaces
intramoleculares e intermoleculares en medio acuos&on base en esta informacion escribe
una descripcion de la molécula.

4.4  Caracteristicas del enlace quimico intramolecular

La estructura molecular armada con interaccionaés enicleos y electrones (interacciones
entre atomos), denominadas enlace quimico intramialey representados mediante conectivas en
una férmula estructuragstin dirigidos en el espacio tridimensional y se cadzan por posedas
propiedades longitud de enlace, energia de enla&gegulo de enlaceEstas caracteristicas son
propias de cada unidad molecular discreta segworzbinacion de los atomos y los angulos de
enlacedefinen la geometria molecular de la entidad.

La longitud de enlacese define como una distancia internuclear, digarec la cual
interaccionan dos nucleos atémicos, y de modo apewlo, se considera como la suma de los
radios atdbmicos de los atomos intervinientes efordmacion del enlace quimico. Si el enlace es
covalente de modo principal, se tienen en cuergarddios covalentes, si es i6nico los radios
iGnicos, si es metalico los radios metdlicos yssde dispersin, los radios de Van der Waalsa L
magnitud de la longitud de enlace se expresa efnmatinoso picbmetros.

La Energia de enlacesconsiderada como la energia total promedio liea@ndo se forma
un mol de enlaces quimicos de la misma clase emunidad molecular referida a la fase gaseosa
También puede afirmarse que es la energia totahguim que se necesita para romper un mol de
enlaces de cierta clase en fase gaseosa. Los emtere fuertes, o sea los més estables, tienen
energias de enlace de magnitud. dltamagnitu de la energia de enlace se expresd@alkorias.

El cuadro 4.1 detalla longitudes y energia de sagidaces quimicos.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Un_mol&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Enlaces_qu%C3%ADmicos
http://www.google.com.co/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/67/Na%2BH2O.svg/220px-Na%2BH2O.svg.png&imgrefurl=http://es.wikipedia.org/wiki/Solvataci%C3%B3n&h=220&w=220&tbnid=owRadInqYiITuM:&zoom=1&docid=9LhJyBw3jDcscM&hl=es&ei=7zyiU_DnEfjIsASTmoCgDg&tbm=isch&ved=0CFMQMyhLMEs4ZA&iact=rc&uact=3&dur=1765&page=6&start=174&ndsp=36

El angulo de enlaces el angulo conformado entre dos enlaces quimicdgeng magnitud
sedin la distribucién espacial de los enlacdscdhjunto dedngulos de enlace, a su vez conforma la
geometria molecular.

Cuadro 4.1 Enlace quimico, longitud y ener§ia

Enlace Longitud de | Energia de | Enlace Longitud de | Energia  de
quimico enlace (pm)| enlace (kJ/mol)| quimico Enlace (pm) | enlace
(kJ/mol)

H-H 74 436 N-N 145 170
H-C 109 413 N=N 110 945
H-N 101 391 0-O 148 145
H-O 96 366 0=0 121 498
H-F 92 568 FF 142 158
H-CI 127 432 CIClI 199 243
Cc-C 154 348 Br-H 141 366
Cc=C 134 614 Br-Br 228 193
C=C 120 839 I-H 161 298
C-N 147 308 I 267 151
C-O 143 360 C-S 182 272
C-F 135 488 C- 214 216
C-Cl 177 330 C-S 182 272
C-Br 194 288

El cuadro 4.2 detalla varias moléculas segunadsectie enlace quimico y una caracteristica de
la respectiva sustancia. Se introduce el conceptelettronegatividdccomo una opcién desde un
punto de vista semi-empirico para clasificar ehealquimico como covalente, i6nico (polar) o
covalente-polar. Completa los datos solicitados.

Cuadro 4.2 Moléculas yclase de enlace

SUS'I:ANCIA PROPIEDAD CLASE DE ENLACE DIFERENCIA DE
MOLECULA Y LONGITUD ELECTRONEGATI
VIDAD
NaClsy (Na'Cl'), Soluble en agua y solucid - - -
o acuos& conductora de la| onico Ena=0.93 Ec=3,16
electricidad. N&f — C AE=2,26

Vaporiza como o

par idnico Complete el siguientg

8 Datos tomados de

° De modo muy general, puede entenderse la electronegatisitad una forma de cuantificar la capacidad de un 4tomo
de atraer los electrones de otro atomo en una molécula, esladoimnacién de un enlace quimico en un ambiente
guimico especifico. Existen diferentes escalas de elegatimidad, la mas utilizada en la ensefianza y el aprendizaje es
la de Pauling. La diferencia de electronegatividad entre dos ateenatiliza para caracterizar el caracter covalente y
polar (i6nico) de una enlace. En un formato de tabla perigditacalizan los respectivos datos y una escala quéaee
porcentaje de caracter covalente y polar de un enlace segterdscia de electronegatividad.

Notese que el concepto de electronegatividad es una catetgrinivel eléctrico, es una idea relacionada con la
percepcion de la molécula como interaccion entre nlcleeyabes para la formacion de un enlace quimico.

1 Ver video, Disociacion del cloruro de sodio en medio acuosoecuferado marzo de 2016 de
https://www.youtube.com/watch?v=EBfGcTAJF40
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Na‘'CI Calcule la longitud de | dato:
No conductor eléctrico enlace y anote:
% de caracte
ibnico:
% de caracte
covalente:
Observa en verde el anion cloru
CI', y en gris el catién Na®¥, que tiene
un radio i6bnico menorConsulta los
radios de los iones y anétalos.
H,0p  (H20) Vaporiza como molécula O—H €y=2,2 €0=3,44
discreta AE=1,24
i Covalente polar
A oH W g H,O P o
oA Mot s o o~ Complete el siguients
4 H ”LCFH' ff H H *\‘ 5t H,0-+-H,O dato:
WoH " 0y e
o - o i 0
o H—Q L Enlace de hidr6gendg o ge caracter ionico:
b, H- (), 0 .
st B _ % de caracte
- Calcule la longitud de | covalente:
it enlace y andte:
Angulo de enlace:
Vaporiza como molécula Metélico
Na, discreta (atomo)
Calcule la longitud de enlace y anéte
11Na
Y a L
_ Conductor eléctrico | ~“Na—Na—
— |
lones positivos
Mar de electrones
CHy) Insoluble en agua C—H €c=2,55 £€0=3,44
. No conductor eléctrico Ag=0,89
- Covalente

Calcule la longitud de
enlace y anote:

Angulo de enlace:

Complete el siguientg
dato:

% de caracter idnico:
% de caracte
covalente:
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5. APLIQUE LA LOGICA DEL LENGUAJE QUIMICO

...el trabajo en la disciplina se concentra en cuatro areas
principales: analisis, sintesis, transformacién y modelaje.
(Talanquer, 2010, 146).

5.1 ldentifique relacion estructura, cualidad y cantidad

En los siguientes casos se detalla Informacion pastancia, cantidad de sustancia (nyol)
masa molecular y molar, unidad formuférmula molecular y estructural. Con la informacion
suministrada y la ayuda de los conceptos compasfmdcentual en masa de cada elemento, enlace
guimico, clases de enlace y valencia quimica, releegatividad y diferencia de electronegatividad,
poliedro y poligono, responde las preguntas pldia®a continuacion:

» Acetaminofen - paracetamol N-(4-hidroxifenil)etanamida, sustancia componente de la aspirina

CgHNO;,

Formula molecular H
1 molécula
151,17 uma
1 mol de moléculas
151,17 g/mol H

OH

Férmula estructural

e Determinar el porcentaje en masa de cada elementaeetaminofen.

e Determinar el nUmero total de enlaces en la férmulaastal y asigno la valencia a cada
elemento.

e Identificar las clases de enlace y asignar el caréotelente-polar de cada uno.

e l|dentificar los grupos funcionales.

e |dentificar las formas geométricas presentes enlaatsta.

» Mescalina - trimetoxifeniletilamina -fenetilamina-3,4,5-trimetoxi 2-(3,4,5 trimetoxifenil) etanamina.
Es una sustancia de la clase alcaloide, extraida delkcaeyota y actila como psicoactiva y alucinégeno
en el cuerpo humano.

CllH 17N 03

Férmula molecular

HH_H
T,
. © o
1 molécula
211,26 uma H
1 mol de moléculas H o H
211.26 g/mol h1H/ 5o

Férmula estructural

e Determinar el porcentaje en masa de cada elementar@stalina.

o Determinar el nUmero total de enlaces en la formula estalgtasignar la valencia a cada
elemento.

e |dentificar los grupos funcionales.
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o identificar las clases de enlace y asignar el caréotslente-polar de cada enlace.

o Identificar las formas geométricas presentes en laatsta.

» Gonanees una sustancia de la clase esteroide. Se detallamiald estructural.

Determinar la formula molecular.

[ ]
e |dentificar las formas geométricas presentes enlaatsta.
o |dentificar el total de enlaces y las clases de enlace.
e Determinar la composicion en porcentaje por masa.
H //O
S H——OH
11 137\
1 T £ T 1|4 /16 HO——H
2/ \10/5\8/5 —~15 H——OH
| | A | A H——OH
3 5 7
\4/ \6/ \OH
Gonane D-Glucosa

» D-glucosa Sustancia de la clase carbohidrato. Se detalla la foresttactural.

e Determinar la formula molecular.

e |dentificar clases de enlace quimico y los grupos funcisnale

e Determinar la composicion en porcentaje por masa.

» Vitamina C. (59-3,4-dihydroxy-5¢2-hydroxyethyl)furan-2(5l)-one

e Determinar la formula molecular.

¢ Identificar las formas geométricas presentes en la
estructura.

¢ Identificar grupos funcionales y el total de enlacesy la
clases de enlace.

e Dibujar tres moléculas enlazadas por enlace de
hidrégeno.

» Uracilo. Pyrimidine-2,4(H,3H)-dione Base nitrogenada que forma parte del ARN.

e Determinar la formula molecular

o |dentificar las formas geométricas presentes en la
estructura.

o |dentificar grupos funcionales y clases de enlaces.

e Determinar la composicion en porcentaje por masa.

» 2- pentino

e Determinar la formula molecular

¢ Identificar las formas geométricas presentes en la
estructura.

¢ Identificar las clases de enlaces

o Asignar el caracter covalente-polar de cada enlace.

e Determinar la composicion en porcentaje por masa.

0]

Y

HH
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» Naftaleno. Se utiliza como producto intermedio en la fabricacionashridrido ftalico (produccién de
plastificadores para PVC), aditivos para el hormigén, sosta humectantes en la industria textil,
componentes de solventes para pesticidas (antipoldlasjentes y colorantes.

e Determinar la formula molecular.

o |dentificar las formas geométricas presentes en la
estructura.

o |dentificar grupos funcionales y clases de enlaces.

e Determinar la composicidn en porcentaje por masa

» Citosina. Una de las cinco bases nitrogenadas que conforman los aaicle&os ADN y ARN.

e Determinar la férmula molecular.

e ¢ I|dentificar las formas geométricas presentes en la
XN estructura.
| /& ¢ Identificar grupos funcionales y clases de enlaces.
N e . e Determinar la composicién en porcentaje por masa.
H - L 1 R « Dibujar 3 moléculas enlazadas por enlace de hidréger

» Loratadina. Una molécula antialérgica utilizada para el tratamieti¢ alergias dermatoldgicas y el
control de los sintomas de la rinitis y conjuntivitiérglca.

e Determinar la férmula molecular.

o I|dentificar las formas geométricas presentes en la
estructura.

¢ Identificar grupos funcionales y clases de enlaces.

e Determinar la composicién en porcentaje por masa.

e Escribir la formula estructural de conectivas.

» Acido lactico. Producido principalmente en las células musculares y egldbsilos rojos. Se sintetiza
cuando el cuerpo humano descompone carbohidratos para loslizamo energia durante momentos de
niveles bajos de oxigeno.

Determinar la formula molecular.

Identificar las formas geométricas presentes en lactsta.
Identificar grupos funcionales y clases de enlaces.
Escribir la formula estructural de conectivas.

Escribir la ecuacién quimica molecular y con estructura p
representar la sustancia en medio acuoso.
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> La siguiente imagén muestra la transformaciéon de la Ciclohexil metil catenun Ciclohexil metil
dicloruro. A) Identifique los grupos funcionales y fornge®métricas en reactivo y producto; B) Escribe
la ecuacién quimica molecular y la lectura molar y ok de la misma.

] Cl
|"\J\EH. L RIS ‘mm
L S .

PO
S

> La sustancia simple carbono se presenta en varigm$orisémerd$, algunas naturales como carbono
diamante y carbono grafito; otras sintéticas conilerfeno, nanotubos de carbono y grafeno. Lee con
atencion las representaciones moleculares y desaribposicion y caracteristicas de la estructura.

Carbono diamanteC No conductor eléctrico

C, red cubica compacta con la mitatt los huecos
tetraedrales ocupados

Diamante  sp? Grafito sp?
Ne conducter L _-l e coxductor = |
1 '
T e e s e I
Loarons Sar T

Carbono grafito ¢ Red hexagonal de planos paralelc

! s, |
3 i a2 B o ) L.
-o%r. 3 s e Conductor eléctrico
f"**""*“%‘.““;,g A APt

Carbono fullereno G Nanotubo de carbonG,

" Imagen recuperada mayo de 2015 de http://es.wikipedia.org/wiki/Geminal
21méagenes recuperadas de Internet, Google, julio 26 de 2014.
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Nanomaterial Grafeno G,

Grafeno C,dopado con atomos de silicio

e of: Thams ot Corvamen g

) HﬂﬂHlﬁM ELECTRICA A TRAVES DEL GRAFENO

Atomo desilicio * -« @

5.2 Escribe férmulas estructurales y ecuaciones quimisa
A. Dibuje formulas estructurales para posibles is6mestructurales de:

a) [Pt(NH,),Cl,] distribucién en un plano cuadrado, metal en etroe

b) [Co(NH,)4Cl,])+ distribucién octaédrica, metal en el centro dehp cuadrado.
¢) IrCls- 3NH; distribucidén octaédrica, metal en el centro deahplcuadro.

d) CgH4(OH), ciclica.

e) [Pd(NH;)2(NO,),] distribucién en un plano cuadrado, metal en etroe

B. Dibuje una férmula estructural para cada uno desigsientes casos e identifiqles clases de
enlace quimico:

a) Trisulfuro de tetrafésforo P (lll) S (I)42; Ciclica.

b) Decafluoruro de diazufre S (VI) F (Ib50 Cada azufre octaédrico.
c) Ciclohexano.

d) Cubano @Hg cubica.

e) 1l-pentanol; 2-pentanol.

f)  Butano.

g) Heptano.
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C. El tricloruro de fésforo liquido es una sustanciortante desde el punto de vista comercial y
utilizado en la fabricacion de pesticidas, aditipaga la gasolina y otros productos. Se obtiene
por la combinacién directa de la sustancia tetfafdéssélido y dicloro gaseoso. La reacciéon se
lleva a cabo en un contexto de atmosfera inertdp dpie ambas sustancias son altamente
reactivas con el dioxigeno del aire y el agua dautaedad del ambiente.

Represente con ecuacion quimica y formulas estalesl los casos enunciados respecto a
transformacion de sustancias. Escribe la lecturdadeecuaciones en términos de mol y de
moléculas.

D. La molécula indicada a continuacion, de un comptigoplatino, reacciona en el organismo
humano enlazandose al ADN celular y causando apigptoor lo que se utiliza como agente
gquimioterapico en el tratamiento de muchos tipos@acer. Escribir la férmula molecular e
identificar las geometrias presentes.

J

E. Para las siguientes representaciones molecularemnds de Cobalto escribir la formula
molecular e identificar la geometria molecular

L

1+

NH,
N...l
ol w¥ _NH
&
‘_LO
HN"" A%
[ *NH,
NH,

5.3  Trabaje con la logica del lenguaje quimico

» Escribe la formula estructural a modo de conectiledsAnion pirofosfato, o anion difosfato, o
anion heptaxodifosfato (V) BO,*: para la representacién 3D el fosforo es tetraeHgzribir,
ademas, la representacion estructural para el guimdéosférico, también nombrado acido
difosférico o heptaxodifosfato (V) de hidrogeno, el cuasmuy soluble en aguaen etanol.
= Represente estas dos situae®eon ecuacion quimica y formulas estructurales,
= |dentifique las interacciones intermoleculares.

» El &cido citrico es un &cido organico tricarboxilipresente en los frutos citricos como la
naranja y el liménSe utiliza como aditivo, conservante y antioxidamatural en la industria
de alimentos, como en el envasaldosegetales y de otras conservas. Su formula maleesl
CsHgO; y su nombre Acido 2-hidroxi-1,2,3-propanotricarbios.
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= Escribe ecuaciones quimicas y férmulas estructirgbara representar las tres
disociaciones del acido citrico en medio acuoso.
= |dentifique los enlaces intramoleculares y lasradeiones intermoleculares.

» El 1,3-butadieno es el monémero del polimero ptditieno, utilizado éste en la fabricacién
de bandas de rodamiento, mangueras y cinturonesauiemoéviles, asi como en el
recubrimiento de laminas metalicas.
= Represente con formulas estructurales el monémermayunidad polimérica constituida,

por ejemploal enlazar tres o cuatro o cinco monémeros.
= |dentifique los enlaces intramoleculares y lasrateiones intermoleculares.

> El acido sulfurico HSOy,e, altamente utilizado en la industria de fertiliteemny del petroleo,
es una solucion acuosa del sulfato de dihidrogesrSOk]), sustancia que presenta dos
disociaciones en el medio acuoso.
= Represente con ecuacion quimica las dos disociegion
= Represente con ecuaciéon quimica y formulas estaletulas dos disociaciones.
= Explique el caracter acido del sulfato de dihidrigen medio acuoso.

» El hidréxido de magnesio es una base débil, utiizen la industria para la produccion de

antiacidos (regulador de la acidez estomacal).sdlabilidad es d&2mgen 1 L de agua

= Represente con ecuacion quimica y formulas estrdetitana solucion saturada; indique
las cantidades de soluto y de solvente.

= Represente con ecuacion quimica y férmulas estalel una solucién insaturada.
indique las cantidades de soluto y de solvente.

= Represente con ecuacién quimica y férmulas estalets una mezcla heterogénea.
indique las cantidades de soluto y de solvente.

= Explique las decisiones adoptadas para las argsriepresentaciones.

» La cafeina es un alcaloide de la clase de las natiroga psicoactivy estimulante del
sistema nervioso central. Se localiza en cantidaddables en las semillas, las hojas y los
frutos de algunas plantas como Café, Cacao, Téayd@d, donde actlla como pesticida natural
que paraliza y mata ciertos insectos que se alanese ellas. Es consumida por los humanos
en infusiones extraidas del fruto de la plantaCifié y de las hojas del arbusto del Té, asi
como también en varias bebidas y alimentos. E®lithoscristalino, blanco y de sabor amargo;
su solubilidad en agua es 2,17 g/100ml a 25°C, suentw dipolar calculado es 3,64 D y su
constante de acidez pkO0.13-1,22. Representar la situacion de soluldlidan ecuacién
guimica y formulas estructurales

CHx
|

N ‘\l" .-'NM(;':'U
\N-- ., ).

i TCHy
Ha

™

» El Bupropion es un medicamento antidepresivo y eagn también para dejar de fuman. S
composicion elemental es: 65.13% de carbono, 7.86&%idrogeno, 14.79% de cloro, 5.84%
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de nitrégeno y 6.67% de oxigeno. Su formula redagivmolecular son iguales. Determinar la
férmula molecular; y consultar su formula estruakug identificar grupos funcionales, clases
de enlace y algunas propiedades quimicas y fardgicak.

» Elfluoreno o ¥-fluoreng es un nanomaterial de la cldsielrocarburo aromatico policiclico, sélido
de color blanco,combustibley de fluorescencia violeta, insoluble en agua (1,8po1L) y soluble
enbenceno y éter etiliccEs utilizado para la sintesis de polimeros denominados poliflusyerms
cuales son conductores de la electricidad y electrolso@ntes e investigados para usarse
como lumin6foroendiodos organicos de emisidon de .lla sintesis del polimero se da por la
formacion del enlace entre el carbono 7 de una unidad ulaileg el carbono 2 de otrzon el
desplazamiento de dos hidrégenos.

9
8 1 https://es.wikipedia.org/wiki/Fluoreno#/media/File:F
uorene_numbered.png
De Mark Oakley de Wikipedia en inglés-
Transferido desde en.wikipedia a Commons por Ct
usando Commons Helper.,, Dominio public
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=

830994

= Escribe la formula molecular del 9H-fluoreno.

=  Represente con ecuacién quimica y formulas estrucsulalsintesis de una unidad polimérica
conformadas por tres unidades moleculares de fluoreno.

= |dentifique en la unidad polimérica los enlaces intramodgesly entre las moléculas de fluoreno.
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Preguntas de interés, plantea respuestas a lo largo del tiempo.
Que sea hoy otra oportunidad
¢Como describimos, interpretamos, explicamos vy

modelamos las sustancias y sus transformaciones quimicas en
contexto?

¢, Como describimos a las sustancias y sus transformaciones
en una reaccion quimica?

¢,Cuales modelos son mas explicativos para la estructura de
las sustancias?

¢, Como relacionamos las propiedades de las sustancias con
Su estructura y enlace?
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