REACCIONES ALCOHOLES, FENOLES, ETERES, ALDEHIDOS, CETONAS.

NOMENCLATURA
DE AROMATICOS

Deben considerarse los siguientes cosos:

1. DERIVADOS MONOSUSTITUIDOS
DEL BENCENO

Se nombran utilizando como prefijo el grupo susfity-

yente y lo palobra benceno.
Ejemplo.

Nitrobence
meObQMGMMeﬁlbenceno ifrobenceno Reiad

o folueno

2. DERIVADOS DISUSTITUIDOS

Cuando hay dos grupos sustituyentes unidos ol anillo del
benceno, segin lo posicién de uno de ellos con rcspesto
ol ofro originon tres tipos de isémeros, o los que se le osig-
nan los prefijos orto, mefa y para, respectivamente, paro
los siguientes posiciones: Be

3. DERIVADOS DE TRES O MAS GRUPOS
SUSTITUYENTES

Cuando se encuentran tres 0 més grupos sustituyentes en
el anillo del benceno, se utiliza el sistema de numeracién,
en el sentido que lleve o los digitos menores, tomando
como posicién uno la del grupo sustituyente que le dé
nombre comin al compuesto.

Ejemplo.

(3 ] Acido 2 - bromo -
\_/ |4 - nitrobenzoico




PROPIEDADES DE LOS AROMATICOS
PROPIEDADES QUIMICAS

Lo presencio de uno nube ciclica en el benceno hace de éste una zona negotive, focil
pora ser atacodo por particulos positivas, dondo lugor o reacciones de sustitucion.

REACCIONES

Hologenacién
En presencio de hierro o sales férricos, el cloro y el bromo reaccionan fécilmente con

los aromdticos para formar el derivado halogenado,

Ejemplo. H —l Br
Fe
. o

Nitracién ° :
Lo sustitucién de un dtomo de hidrégeno por el grupo nitro se realiza cc~ 3¢ = -
concentrado, disuelto en Gcido sulfirico concentrado (mezclo de nitrosulfl - ==

ducto que forma es el nifrobenceno.

Ejemplo.
jemp. NO;
H;S0,
+HNO; ——» $H/O o

Benceno — Nitrobenceno

Reaccién de Friedel-Crafts o alquilacién

Los haluros de alquino en presencia de cloruro de oluminio reaccionan con benceno
paro formar compuestos de sustitucién alquilica.
CH,-CH,-.CH,

Ejemplo.
H Q—'
)
L (- )

+CHy-CHy-CHy-Br Acy,
Benceno+ bromo propano Isopropil benceno




Sustitucion en derivados del benceno

Cuendo el benceno es monosustituido y reacciona porg
formar compuestos disustituidos o polisustituidos, lo reac-
cion quimica o fipo del primer sustituyente es lo que orien-
o la entroda del segundo.

Los orientadores orlo y poro son los sustituyentes: -NH,,
- OR, - OH, =R, = X (del més fuerte ol mds débil).

Los orientadores meta son los sushifuyentes:

7
NO, ~-C=N SO3H C H
Nitro ciono sulfo Aldehido
Ejemplo.
NO, NO,
HONO,
e o
HONO, +H,0 g
Nitrobenceno NO, Alquitran'de hulla

Meta dinitro benceno

geros 2% 170
eno, I ’w.l no, u!n'nv’,',‘

reno, elilbence O, pinding




Generalidades del grapo (0H) (-0)

Grupo funcional O - H’ (hidroxido) O-H" (Hidroxido) -0 - oxido
Fémula general R-CHOH R-CH-R’ AR - OH R-O-R' Simetrico
I
OH o CHy - O - CHy
Primorio  Secundorio
R=O-R=R Asimat
R Fenol
' / CH 3 0-C ok
R-C~R Terciario
|
OH
Propiedodes fisicas Liguidos hasta el Cyq sélidos Son compuestos cristalinos, Son compuesios ot -
desde el Cy; olor olcohdlico, liquidos e incoloros de olor con punto de ebullicion b2o
olor caracteristico, insolubles coracteristico, poco solubles y menor que en los alcoholes,
en agua de bajos puntos de en ogua frio, solubles en éter insolubles en ague y solubles
fusién y ebullicién. puntos de fusion y ebullicion en éler. Buenos disofventes.
altos
Nomenclotura Agregor el sufijo (OL) Ejemplo: Colocor el sufijo (oxi) o ante-
m . HCoOH | Derivodos del hidraxio o poniendo (éter) Eemplos
Ciclopropanl /\ nombre comin Ejemplo: CHy - O - CHy metoximetono |
H,C - CH; (éter dimetilico)
@—OH Fenol metoxicliclohexil
Elonol  CyHsOH (hidroxibenceno) \N.0-CHy
- Hidroquinona (etermetilciclohetil)
H HO~(©) ~OH (B hidroxbenceno)
| ! oy etoxi fenilico
9.Proponol  HiC~C - CHy \.OH Resorcina - L
’ OH- <( ), 1.3 dihidroxibenceno) 0 dler efil fenilico
|




eferes (R-0-R)
S

ROPIEDADES QUIMICAS DE LOS
ALCOHOLES, FENOLES Y ETERES

| comportomiento quimico de los alcoholes se sinte-
110 0%

L Reoccion con hidrécidos,
- Deshidrotacion

- Esterificocion

- Oxidocion,

- Deshidrogenacion.

OBTENCION DE ALCOHOLES

Los olcoholes pueden obtenerse por:

ERMENTACION
etanol se obtiene por fermentacion de carbohidra-
tos en presencio de levodura:
invertoso
12422011+ B0 Co“lzoo_i'*lcgﬂlg&,

$0COT0SC  0QUa

-
-
Fl

.

fructuose  glucosa

1MQs0

CHy Oy ——— 2CH) CH;OHI"ﬂCO;l
ructuoso etanol

dibnido de corbono

Alcohales (0K, fenoles (AR-OH),

REACTIVO DE GRIGNARD
CON ALDEHIDOS Y CETONAS

En esta reaccibn los oldehidos y los cetonos se hi-
drolizon para formar olcoholes primarios, secun-
darios o lerciarios, en presencio de un dcido fuer-
le,

Eiemplo. O A

4 H40
I, H=C~H + CHy - CH, MgCl ——»
Propanol

0 HO
y
2. CHy=CHy=C = H + CHy - MgBr

L CHJ - CH? - C,H ~OH + '/»q'of“ 8
L

1 metil propanol

=0

H0™

3. CHy-C CH, CH, - MgBr

Lo s
ICHJ - CHZ - C\— CH) + Mg(OH)8r

2 butanol




Se rompe o enloce
C - OH

—

Reacciones en alcoholes

Reaccionan transformandose en haluros de alquilo.
Ejemplo:

CH)-CH;-CHQ-OH 4 HCl = CH;CH,CH,Cl 4 H,0
Propancl Cloro propono

Reaccién con hidebeidos,

Los alcoholes pierden ogua en presencio de écido sulfdrico y
alta temperaturo, para oblener olquencs.
Ejemplo:

ca,-cu,on?’,—gfé- CHy = Chy + HO
Etonol Eteno

Deshidratocién.

Con los dcidos orgnicos eliminan agua y producen ésteres.
0O

4
IEH,_?_—__SH? -C- OH]+lCH3 - CH; OHI S—,

Acido propanoico Etonol
0

4
—.lCH3-CH7-C-O-CHQCH;l+ Hzo
Etanoato de propilo

Esterificocién,

En presencio de oxidantes como KMnO4 o Ky Cr2 O en medio écido,

los alcoholes primorios y secundarios se axidan formando aldehidos y

cetonas, respectivomente,

a. Alcohol primario: 0
V4

CHy CHy CrHy OH + (0) <40, G--C

SO, e
Propanal H

Propanol
b. Alcohol secundario:
CHy - CHy ~CH - CH a0y cn,-cn,-c% - CHy#+ H,0
|

H,SO,
OH 0

2 Butenol 2 Butanono

Oxidacién.

Los alcoholes primarios y secundarios, por calenfamiento 6 500 °Cy
en presencio de cobre metdlico, sufren una pérdido de hidrégeno poro
formar oldehidos o cetonos.
Ejemplo: o)
0 . CHy-~CH C//
CH, - CH, CH, OH » CHy = CH; -
H, - CH; CH, Yo 2 \

Proponol Proponal

+ Hyt
-




PROPIEDADES QUIMICAS

<

DE LOS FENOLES

Lo principal reaccidn de los fenoles es lo formacién de sales;
debido o la presencio de onillo aromdtico, el hidrégeno del
grupo hidréxido presenta mayor ocidez que los alcoholes y re-
acciona con un hidréxido para formar soles. Ejemplo:

OH OK
+K(OH) ——»
| + HQO

Fenbxido de polosio

Formacién de soles en el fenol.

Ademds, los fenoles sélo reaccionan con haluros en medio
dcido. Ejemplo:

: R-wa,—o@-OH + HX
) R
©)-ont a-c-x/;ucn,—’a_g@-om(itc:)}go;mx
P! f et
R-C-0 C-R*R»%@- OH+@OH+R—'

0 R-C OH

0
OBTENCION DE FENOLES

Industrigmente se obfiene por:

HIDROLISIS

Se obtiene por hidrdlisis del clorobenceno en presencia de hi-
dréxido de sodio o presién y lemperoturos elevados. Ejemplo:

a OH
Vapor de agua
+NalOH) 32057 200 orm’@




PROPIEDADES QUIMICAS DE
LOS ETERES

Son muy estables y poco reaccionan; lo més
importante es lo sustitucidn nucleofilica con
HI. Ejemplo:

@O—CH;—CHHHI—‘

etoxibenceno + dcido yohidrico

fenol + yodo efono

0

OBTENCION DE ETERES
Se obtienen principalmente por:

DESHIDRATACION DE ALCOHOLES

Los olcoholes en presencio de dcido sulfirico se de:n
drotan y producen éteres.
Ejemplo.

CH; -CH, - OH + OH T CH; - CH,- CEI [H)SO

-
(CHy = CHy - O~ CH, CHy CHy, - + m—]

etoxi - propano

SINTESIS DE WILLIAMSON

Es lo reoccion que se produce entre un fendxido o al-
céxido con un haluro de alquilo.
Ejemplo.

O-No 0- CH3

+CHyCl = @ +NaCl

benzooto de sodio metil - éfer - benceno




Grupo Carbonilo
Férmulo General

beneralidades de aldehidos g cetonas

Il |
R-C-H AR-C-H

I
R-C-R  AR-C-AR'

Propiedades Fisicas

En los oldehidos y cetonas el primer compuesto es un gas; los demés aldehidos y cetonos hasta el

C, o son liquidos y de este en adelante son sélidos.

Sus puntos de ebullicion son superiores a los de los hidrocorburos de igual némero de dlomos de
carbono, pero més bajos que los correspondientes olcoholes y Geidos, Los primeros aldehidos y
cefonas son solubles en oguo; los restantes los son en disolventes orgdnicos. Iqualmente, los
primeros términos de estos compuestos poseen olores penetrantes; los términos intermedios, de
Cy90C,4 se emplean en perfumeria y los superiores no fienen olor,

Nomencloturo

Agregando lo ferminacién (o)
o derivado del oldehido.
Ejemplo:

H
/
HyC-C Etanal
A\
(0] Efonoaldehido

0
@_ C// Fenilmefanol
\  Bezaldehido

H

Agrego lo terminacién (ona) o derivado de
lo cetona,

Ejemplo:
0

[l
HyC-C-CH;  Propanona

Dimetil cetona

@ ~0~CH;  Metil benzano
Metil fenil cetona

Usos e importancio

Mefonal: Aislante, Férmico
Acetoldehido: DDT, Polimeros
Benzaldehido: Olor olmendro (Alimentos)
Vainillo: Sabor o voinillo

Retinal: Proceso de visién
Cinomaldehido: Sabor o canelo

Citral: Produccion de Jabdn

Acetona: Disolvente industrial
Benzofenona; Pedumeria
Muscono: Cosméticos

Alcanfor: Jobones y pastificante
Acetofenona: occién hipnética
Progesterona: Hormona femening
Cofeina: Sustancia del cofé




Aldehidos (CHO) y cefonas (C0)

PROPIEDADES QUIMICAS

El hecho de que los aldehidos y cetonas estén constituidos por el
arupo corbonilo, los hoce ser muy reactivos, de alli sus voriadas
regcciones.
Reccciones de adicion,
- Con écidos.
. Con emoniaco.
- Con reactivo de Grignord.
. Oxidocién.
. Con reoctivo de Tollens.
- Con reactivo de Fehling.
. Con reactivo de Benedict.

o

3. Polimerizacién.

REACCIONES DE ADICION

El hidrégeno se adicionc a los oldehidos y ¢
olcoholes primarios y secundarios.

etonas para producir

Ejemplo.
()
4 Pt

CH; - CH, - C\ + H,—» CH; -CH;- CH,OH

L |
propanal propano

Pt
CH3-C-CHy-CHa+ H2 —> CHJ"C:"'CHI - CHj
I X}
2 butonol

2 butanona




ADICION DEL ACIDO CIANHIDRICO

Por odicién del Gcido cionhidrico se forman cianhidrines.

Se lloman osl por su cordcter deido. Se le encuentro libre en los almendras omar-
gos. Es volatil y muy venenoso.

0 OH
/ )
CH;-CH;-C + H-C=N —» CH, - CH, -
CN
propanal Geido propanocianhidrico
cionhidrico
<.> %
CHy - C- CHy+H-C=N—» CHJ -?—CH3
OH
Geido : !
propanona doahidice propanocianhidrico

REACCIONES DE DIFERENCIACION
DE ALDEHIDOS Y CETONAS

o. Los oldehidos se oxidan con facilidad por su gron tendencia o transformarse en
dcidos, por lo que resultan ser unos grondes reductores.

Ejemplo.
Q 0
CHy - CH, - CH c//+[o] My ¢ g
R Wl i bl
OH

El cordeter reductor de los oldehidos puede ponerse de manifiesto con una diso-
lucién omoniacal de AGNO, (reactivo de Tollens), pues precipiton un espejo de

plata metdlico; en esta reaccion con el reactivo de Felhing se precipito el éxido

de color rojo.

b. Los aldehidos inferiores fienen lo prioridad de polimerizarse, dondo lugor o sus
tancios de elevado peso moleculor, pero de lo misma composicién elementol.

¢. Las cetonos no se polimerizon ni tienen cardcler reductor.



' OBTENCION
DE ALDEHIDOS Y CETONAS

Se obtienen por los siguientes métodos:
OXIDACION DE ALCOHOLES

alcoholes secundarios, cetonos. Ejemplo:

etanol

KMnO,
b

OH
2 propancl

o)

Lo oxidacién de alcoholes primarios produce aldehidos y de

O
Vi
KMnO
CH, - CH, OH +[O]—H-7—S-6:’-’ CH; - C\ + H,O
H
etonal

Chy - C ~Chy+ H,0

2 propanona

| HIDROLISIS DE ALQUINOS

Del etino se oktiene etanal; de los demds se ot

cetonas. Ejemplo: o
/4

H,—
Ci,C\
H

H,50,
CHE=CH + H,0 ———»

etino etanal

E

H,50
CH-C=CH + H,0 ——> CH,-%I-CH;
0

propino propanona

DESHIDROGENACION DE ALCOHOLES

Utilizando cobre como cotalizador, los alcoholes pri
marios generan aldehidos y los secundarios, cetonas.

Ejemplo:

p;
CH,OH——C-'SOCO‘.’. H-C +H T
M

metanol metanal

i g
CHy- CH - CH,-S——"OCO":C CH; - C - CHy+ H,T
2 propanono

2 propanol

Prof: Javier &. Sainea O.

Quimico.



